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Zwischen den tieleingeschnittenen, schmalen Tilern des
Neckars und der Itter erhebt sich bei Eberbach das méchtige
Buntsandsteinmassiv des Katzenbuckels. In den Télern, die es
begrenzen, herrschen Formen, die auf dauernde starke Arbeit
der Erosion, Verwitterung und Abspilung deuten. Haben wir
doch sogar noch bei Heidelberg am Ausgange des Neckars in die
Rheinebene [rische unausgeglichene Stromschnellen!. Die Wolfs-
schlucht bei Zwingenberg, siidlich des Katzenbuckels, ist eine
junge unfertige Ausgleichungsschlucht, ihr oberer Abschnitt ein
Hingetal, obwohl hier keine glaziale Ubertiefung stattgefunden
hat, sondern nur dic Bacherosion des Seitentales der schnell
fortschreitenden FluBerosion des Haupttales nicht rasch genug
zu lolgen vermochte. Moglicherweise war am Ausgang der Wolfs-
schlucht vor, geologisch gesprochen, nicht sehr langer Zeit noch
ein Wasserfall vorhanden. Deecke (Morphologie von Baden,
S. 483) sagt denn auch: |, Im badisch-hessischen Grenzgebiete
zwischen Itter und Elz nimmt der oberc Sandstein weite zu-
sammenhingende, wenig zerteilte Flachen ein... Das Wasser
sammelt sich in vielen kleinen Rinnen auf der tonigen, wasser-
erhaltenden Oberfliche und geht am Rande der Tafel in Klingen
mit kleinen Fallen tber die hirteren Bédnke schlieBlich zu Tal.
(Klinge bedeutet im nirdlichen Baden soviel wie Schlucht.)

Ganz anders ist das Bild, wenn man beim Aufstiege vom
Neckar den Rand der Katzenbuckel-Hochfldche erreicht. Flache
Mulden und Riicken erzeugen hier eine sanftwellige Fliche, in
deren Senken die Biche trige dahinschleichen. Die Wasserscheiden
sind wenig ausgeprigt. Dic Verwitterung ruht fast ganz, die
Erosion ebenfalls®. Nur an der eigentlichen Kuppe des Katzen-

1 SaroMox, Ber. oberrhein. geol. Verein 1909, S. 9. Tutnrach, Erl
Bl. Heidelberg. Bad. geol. Karte. II. Aufl. S.75.

2 Eine Schilderung der Katzenbuckelhochfliche bringt auch Jicer
in seiner lesenswerten Arbeit: Uber Oberflichengestaltung im Odenwald.
Forschungen z. deutschen I.andes- und Volkskunde. XV, H. 3. Stuttgart
1904. S.19.

{*
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buckels, die infolge des groBen Verwitterungswiderstandes® des
Basaltes iiber die Hochfliche emporragt, schreitet die Abtragung
durch Verwitterung, Abspiilung und Regenerosion noch deutlich
fort. (Man vergleiche das Bild bei Seitz und SAaLoMoN, STILLES
geologische Charakterbilder, Heft 8, Taf. 5a. Es ist bei DEECKE,
Morphologie, S. 481 ebenfalls wiedergegeben.) Die Hochfliche selbst
liegt, geologisch gesprochen, ,tot” da. Sie ist das Endergebnis
von Vorgingen, die zur Ruhe gekommen sind. Eine Periode
der Téatigkeit ist von einem Gleichgewichtszustande abgelost wor-
den. Das ist der Begriff, fiir den ich in einer vor kurzem erschie-
nenen Arbeit? den Namen ,tote oder fossile Landschaften® ge-
braucht habe. Ich habe mich mittlerweile davon tiberzeugt, daBl
mein verehrter Freund HEettner® fiir denselben Begriff den
Namen ,heterogene”, PassarGe* aber den Namen ,,disharmoni-
sche* Landschaft gebraucht hat. Mir will es indessen scheinen,
daBl diese beiden Namen auch fiir solche Landschaften angebracht
sind, in denen, wie z. B. im Schwarzwald, die hoheren Teile durch
Gletscher, die tieleren nur durch normale Verwitterung und
FluBerosion gestaltet sind. Denn da hat man wirklich in einem
rdaumlich begrenzten Gebiete nebeneinander verschiedenartige,
d. h. also disharmonische oder heterogene FormenS. Aus diesem
Grunde méchte ich meine Ausdrucksweise nicht aufgeben, ob-
wohl auch einige von mir hochgeschitzte Fachgenossen brieflich
gegen den Namen ,, Tote Landschaften, andere aber gerade um-
gekehrt gegen die Bezeichnung ,,fossile Landschaften’ Einwiénde
crhoben haben.

Es will mir eben doch scheinen, daB wenn man von dem
Sinn absieht, in dem der Laie den Ausdruck ,,tote Landschaften®
gebraucht, diese Bezeichnung fiir den Fachmann das, worauf es

! Manche Geographen und Geologen sagen statt dessen mit Unrecht
,,Harte®. Daher auch die meiner Ansicht nach verfehlte morphologische
Bezeichnung ,,Hartling. Allerdings sind dic verwitterungsbestindigen
Gesteine oft auch hart, aber keineswegs immer.

? Tote Landschaften und der Gang der Erdgeschichte. Sitz.-Ber.
Heid. Akad. d. Wiss. 1918, 1. Abh.

3 Die Entwicklung der Landoberfliche. Geograph. Zeitschrift, Band
20, 1914, S.130—131.

* Passance, Physiologische Morphologie 1912, S.119, 251, Mitteil
geograph. Ges. Hamburg XXVI, H. 2.

8 Dafiir sagt Passarce (a. a. O. S.118) ,,dissonant* im Gegensatz
zu ,,konsonant*‘,



Die Bedeutung des Pliozans fiir dic Morphologie Siidwestdeutschl. (A.1) 5

mir ankommt, klar und plastisch zur Anschauung bringt, ndm-
lich die Entstehung unter Bedingungen, die heute in dem be-
treffenden Gebiete nicht mehr Geltung haben. In diesem Sinne
also mochte ich die Katzenbuckel-Hochfliche als eine tote oder
fossile, ndmlich in einem fritheren Abschnitt der Erdgeschichte
gebildete und seitdem im wesentlichen unverdndert gebliebene
Landschaft bezeichnen.

Es taucht nun die Frage auf, wie diese Hochfldche entstanden
ist. Da mochte ich von vornherein cine wohl gelegentlich aus-
gesprochene Vermutung zuriickweisen, ndmlich die, daB der
groBere Verwitterungswiderstand der Basaltkuppe des Katzen-
buckels selbst auch der weiteren Umgebung Schutz gegen die
Abtragung verliechen und so die Hochflache erzeugt habe. Diese
Vorstellung wird schon durch die viollig exzentrische Lage der
Kuppe widerlegt. Sie erhebt sich namlich dicht neben dem tief
cingeschnittenen Ittertal, weit entfernt vom Hochflachenrand bei
Zwingenberg. Sie hat es vielmehr veranlaBt, daBl die Hochflache
sich in ihrer Nahe viel stidrker erhebt und unregelmiBig wird
(siehe Taf., Prof. I). Sie ist also gewissermaflen ein Schon-
heitsfehler in dem sonst gleichmaBigen Antlitz der Hochflache.

Eine zweite Vorstellung, die wiederholt vertreten worden ist,
ist die, daBl die Hochflache auf den besonders grolen Verwitterungs-
widerstand einer bestimmten Schicht des Tafelgebirges zuriickzu-
fithren sei und daB sie, wie iiberhaupt die flach abfallenden Kdmme
und Riicken des Sandstein-Odenwaldes!, sowie die in diesem er-
haltenen kleineren Hochflichen im wesentlichen mit dem Kristall-
sandstein des obersten Hauptbuntsandsteins zusammenfalle. Es
1Bt sich nicht bestreiten, daB dies Schichtsystem, dem im Oden-
wald der obere Gerdllhorizont (c, der badischen geol. Karten)
eingeschaltet ist, grofe Festigkeit besitzt und der Verwitterung
lange Widerstand leistet. Es ist derselbe Horizont, der im Schwarz-
wald und Pfilzerwald sehr geréllreich ist, darum dort ,,Haupt-
konglomerat® heifit und sich ebenfalls durch seine Wetterbestéin-
digkeit auszeichnet. Diese beruht innerhalb der Kristallsand-
steine, wie bekannt, darauf, daB die Korner durch sekundar ab-
gesetzte Kieselsdure zu einem abnorm festen und harten, chemisch

1 Man vergleiche das Bild von Seitz und Saromon in StiLLes Geologi-
schen Charakterbildern, Heft 8, Taf. 5b.
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wie mechanisch schr schwer angreifbaren Material verkittet sind.
Die Rinder der Katzenbuckel-Hochfliche fallen non in der Tat
im wesentlichen mit dem Kristallsandstein zusammen. Dasselbe
gilt vom Nordrand der Konigstuhl-Hochflaiche bei Heidelberg,
von der Kuppe, aul der der Ort Dilsberg liegt, und von der siid-
lich darauf lolgenden Kuppe des , Blumenstrichs, vom , Kirch-
berg” nordlich Miickenloch und von vielen anderen Odenwald-
bergen, Riicken und Hochflichen. Aber trotzdem ist ecs nicht
richtig, die simtlichen Hochflichen und ebenen Riicken des hohen
Sandstein-Odenwaldes aul den besonders grofen Verwitterungs-
widerstand des Kristallsandsteines zuriickfithren zu  wollen.
Der sehr ausgesprochene breite und flache Riicken des WeiBen-
steins, nordlich von Heidelberg, und die Hochfliche des Juden-
waldes sowie des Ochsenlagers bei Schonau, liegen stratigraphisch
gesprochen wesentlich tiefer als der obere Gerbllhorizont und
fallen mit dem verhdltnismdBig rasch abwitternden oberen
Hauptbuntsandstein zusammen (sieche Taf., Prof. II). Kaum
verlaft man die Nordkante des Konigstuhls und wandert
nach Siden, so legt sich der leicht abwitternde obere Bunt-
sandstein auf den oberen Gerollhorizont (siche Taf. Prof. 1I1).
Man sieht aus dem Profil des Konigstuhls, daB seine Hochlliche
die Schichten schriag schneidet. Auch das Katzenbuckel-Plateau,
von dem wir ausgingen, besteht nur an seinen Réndern aus dem
oberen Ger6llhorizont bzw. dem Kristallsandstein. Sobald man
sich von den Réndern entfernt, trifft man dic leicht verwittern-
den Schichten des oberen Buntsandsteins (so) an. Die Wetter-
hestandigkeit des Kristallsandsteins ist also nur die Veranlassung,
warum die von der FluBlsohle her nach oben arbeitende Talwand-
verwitterung dort und nicht hoher eine Kante bildet; aber die
Kante liegt tiefer als die Hochfliche. Sie begrenzt sie, aber
sie erkldrt sie nicht.

Ganz analog finden wir die flachwellige Hochflache der
Kraichgauer Senke? éstlich des Neckars bei Gundelsheim,

! Kristallsandsteine kommen untergeordnet im Odenwald auch i
tieferen Horizonten vor, z. B. etwas oberhalb des Eckschen Horizontes.
Ebenso sind sie- im Buntsandstein des DPfalzerwaldes keineswegs aul dic
obere Grenze des Hauptbuntsandsteins beschrankt.

2 Die Kraichgauer Senke geht nach Osten ohne scharfe Grenze in das
Bauland iber. Ich gebrauche hier den Ausdruck , Kraichgauer Senke

fir das ganze Muschelkalk-, Keuper-, Juragebiel zwischen Odenwald und
Schwarzwald.
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nicht etwa durch den schwer verwitternden Werkstein der Letten-
kohle gebildet, sondern durch beliebige, zum Teil sehr rasch ver-
witternde Schichten, wie die dem Werkstein aufgelagerten Letten
(Steinbruch NW Bachenau.) Die Kante der Hochfliche pflegt
allerdings auch hier mit schwer verwitternden Schichten zusam-
menzulallen, z. B. mit reinen Kalkbinken des oberen Muschel-
kalkes. Aber auch diese Hochfliche hilt sich gar nicht an ein
konstantes  stratigraphisches Niveau, sondern schneidet nach
Siiden in immer jingere Schichten ein.

So bleibt uns hier wie im Sandstein-Odenwald meiner Ansicht
nach zur Lirklirung der Hochflichen und flachen Riicken nur die
eme Annahme tibrig, dall es sich um eine alte Rumpfflache han-
delt (= Fastebene -— Peneplain -~ subaérische Abrasions- oder
Abtragungsfliche). Diese Flache ist in einem schwach geneigten
Talelgebirge durch allmihliche Abtragung entstanden. Sie schnei-
det dic Schichtflichen sehr spitzwinklig und erweckt dadurch
vielfach den Anschein, als ob sic einer bestimmten Schichtflache
folge. Zur Zeit ihrer Bildung muf sie sich in sehr geringer Hohe
iiber dem Basisniveau der Erosion befunden haben, so wie heute
das Gebirge siidlich von Langenbricken und nordlich von Darm-
stadt aul weite Strecken mit dem Niveau der Rheinebene zusam-
menléllt, oder sich doch nur ganz wenig dariiber erhebt. KErst
nachtraglich sind die erheblichen Niveauunterschiede zwischen
Odenwald und Kraichgau auf der cinen, der Rheinebene auf der
anderen Seite entstanden; und erst durch die Neubelebung des
Gefalles vermochten die Flisse die Hochfliche zu zerschneiden
und den groBten Teil des Sandstein-Odenwaldes in einzelne Riicken
oder schmale Kimme zu zerlegen.

Wir verlassen Odenwald und Kraichgau und wandern im
Pfalzerwald wvon Hochspeyer zum Eschkopf. Hochspeyer
selbst liegt in den Trifelsschichten des Buntsandsteins in dem hier
ungefahr bis zu 260 m Mcereshohe eingeschnittenen oberen Speyer-
bachtal. Der Weg liihrt itber ziemlich sanft gebischte Héange und
Ricken bis zu 400 m Meereshihe und senkt sich dann in das
steiler eingeschnittene Tal von Wald-Leiningen wieder bis zu
280 m. Dann steigt er von neuem aus dem Tale auf die Hohen
hinauf und erreicht einc flachwellige Hochfliche von etwa 470
bis 520 m Meereshohe. Bei Johanniskreuz trigt sie eine Rodung.
Im ibrigen aber ist sie von wunderschénen dichten Waldern be-
deckt; und so gering sind ihre Hohenunterschiede, daff man
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nirgendwo aus dem Walde heraus in die Ferne sehen kann, wenn
man nicht an dic Ridnder der auch hier tief eingeschnittenen
Taler des Speyerbaches und seiner Nebenbache herantritt, oder
den Aussichtsturm des iber die Hochfliche emporragenden, aus
dem Hauptkonglomerate bestehenden Eschkopfes besteigtl. Erst
hier oben enthiillt sich dem Beobachter der morphologische Cha-
rakter der Landschaft. Die endlose Hochfldche, iiber die er stun-
denlang wanderte, ist in Wirklichkeit ein allerdings sehr breiter,
mannigfach verzweigter Riicken, in den sich von den Seiten her
der Speyerbach, der Erlenbach, die Moosalbe und andere Gewisser
tief eingenagt haben. Auf der Hochfliche selbst ist alles tot und
ruhig. Wo iberhaupt oberflichlich flieBendes Wasser vorhanden
ist, statt in dem pordsen und kliftigen Sandstein zu versinken,
da schleicht es trige dahin. Eine dichte Verwitterungsdecke ver-
hullt fast iberall das anstehende Gestein. Irgendwelche intensive
Erosion ist bei den geringen Neigungen ausgeschlossen. Es herrscht
derselbe Gleichgewichtszustand, wie auf der Katzenbuckel-Fliche.
Nur ist er hier noch durch die dichte Waldbedeckung begiinstigt,
dic jede kraftigere Abspiilung auf weite Strecken unmdglich macht.
Anders liegt es natiirlich auch hier in den Télern. Tn ihnen
arbeitet die Erosion und an ihren Winden dic Verwitterung und
Abspiillung. Merkwiirdigerweise liegen aber die oberen Enden ge-
wisser Tiler (z. B. bet der Weisenauer Buche, SW von Johannis-
kreuz) selbst bei Regenwetter untiitig da. Auch in ihnen scheint
augenblicklich ein Gleichgewichtszustand zu herrschen, der nur
bei Wolkenbriichen auf kurze Zeit gestirt wird. Moglicherweise
ist diese Erscheinung durch eine Verminderung der Wassermengen
zu erkliren. Dann sollte sie allerdings allgemein sein, was ich
nachzupriifen zurzeit nicht imstande bin. Hier tragt also nicht
bloB die Hochfliche den Charakter der toten Landschaft. Auch
die oberen Teile der Seitentdler scheinen tot dazuliegen. Ich
komme also auch fiir den Pfilzerwald zu der Vorstellung, daB sich
dieselbe Reihe der Vorginge abgespielt hat, wie im Odenwald
und Kraichgau, daf aber im Pfilzerwald? auch die urspringlicls
energisch erodierende Titigkeit der Bédche wieder eine Verrin-
gerung erfahren hat, so daB die Quellkessel tot daliegen.

! HiBenrLE hat eine schéne und lehrreiche Schilderung der umfassen-
den Aussicht des beriihmten Punktes gegeben. ,,Der Pfalzerwald‘, Jahr-
gang 19, Juli-August-Heft 1918, S. 39.

2 Wenigstens im Norden. Siidlich der Queich liegen die Verhiltnisse
$0 verschieden, dall sie einer besonderen Darstellung bediirften.
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Auch im Pfilzerwald sind, wie im Odenwald, bestimmte
Sandsteinschichten besonders widerstandsfihig und haben daher
die Neigung, Kanten bzw. Terrassen an den Berghingen zu bil-
den. Es sind in erster Linie das Hauptkonglomerat (b%d der
bayerischen Karte in 1:100000), die Felszone der Karlstal- oder
Trippstadtschichten (b2¢), die Felsbinke der Rehbergschichten
(b2?) und die der Trifelsschichten (b22). Die Randkante der Hoch-
lache von Johanniskreuz wird im wesentlichen von der Felszone
der Karlstalschichten gebildet, wie aus dem Blatt Speyer der
bayerischen geologischen Karte in 1:100000 deutlich hervorgeht.
Sie spielt also hier dieselbe Rolle, wie der Kristallsandstein des
oberen Gerollhorizontes im Odenwald. Dafl auch sie aber keines-
wegs die Ursache der Hochflachenbildung ist, sondern die Hoch-
flache nur zufillig an den Réandern begrenzt, geht aus einer Schil-
derung von HiABERLE hervor. (Das Zweibriicker Land, Pfilzische
Heimatkunde XIV, Nr. 7, 1918, S. 90.) HiBERLE sagt wortlich:
»Die ungefiahr gleiche Hoéhenlage der sidwestpfélzischen Hoch-
fliche, an deren Decke in der Reihenfolge von Nord nach Siid
zuerst Buntsandstein, dann unterer und schlieBlich mittl.rer und
oberer Muschelkalk beteiligt sind, zeigt einen auffallenden Hoch-
flachencharakter und erweckt den Eindruck, als ob vor der Zer-
gliederung des Gebietes eine Fastebene die Oberfliche gebildet
habe... Es handelt sich also nicht um eine Schichtflache, sondern
wahrscheinlich um die Reste einer alten, weit ausgedehnten Gleich-
gewichtsfliche, die in einer vergangenen Erdperiode einem weit-
gehenden Abtragungs- und Einebnungsvorgang unterlag.”

Wir verlassen nun auch den Pfilzerwald und begeben uns
nach Donaueschingen. Der Ort liegt in dem Ubergangsgebiet
zwischen dem eigentlichen Schwarzwald und der ,,Baar” genannfen
Fortsetzung des schwibischen Juras in 680 m Meereshohe. Vor
ihm breitet sich eine Ebene aus, das Donaueschinger Ried, dem
DeeckE (Morphologie S. 139, 183 und besonders 312—313) eine
ausfithrliche Besprechung widmet. Der Boden ist stark humos;
die Gewisser schleichen langsam dahin. Alles deutet daraul,
daB hier, wie DEEckE angibt, frither ein See vorhanden war.
Blickt man nun iber diese weite Fliche hinweg nach Osten, so
crhebt sich im Hintergrunde eine schr ausgeprigte Bodenstufe,
und hinter dieser in weiterer Entfernung eine zweite. Es ist die-
selbe Landschaft, die Deecke (Morphologie S.53) nach einer
ScaminLEschen Photographie abbildet. Leider ist das Bild in-
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folge unginstiger Beschaffenheit des Papiers und der ziemlich
groben Raster undeutlich. Dennoch cerkennt man die beiden
Stufen cinigermaflen. Begeht man sie an Ort und Stelle, so sieht
man sofort, wie das auch dic von Scnircu aufgenommenc geo-
logische Karte in 1:25000 zeigt, daB dic erste Stufe von den zwar
weichen, aber schwer verwitternden Kalken des Lias o gebildet
wird, die infolge ihrer Wetterbestindigkeit die rasch verwittern-
«den und leicht abspiilbaren liegenden Keupertone schiitzen. Der
Hang wird also noch vom Keuper, die ziemlich ebene Oberfliche
«der Stufe aber schon vom Lias « gebildet. Die héhere Stufe des
Hintergrundes entspricht den ebenfalls weichen, aber schwer ver-
witterbaren Kalken des WeiBjura £ (Bimammatusschichten). Es
ist dieselbe, landschaftlich so auBerordentlich charakteristische
Hohenstufe, die man von Baden durch fast ganz Schwaben und
Franken verfolgen kann. Das Profil IVtauf Taf. I ist quer durch dic
beiden Stufen und das Ried gezogen. Die uns hier zum ersten Male
auf unserer Wanderung deutlich entgegentretende Stufenlandschaft
beherrscht bekanntlich das ganze Landschaftsbild des sogenannten
schwiébisch-frankischen und des ihm jenseits des Rheines ent-
sprechenden lothringisch-[ranzdsischen Stufenlandes. Die Stufen
stellen sich schon an der Grenze des Buntsandsteingebietes gegen
den kristallinen Odenwald und Schwarzwald ein, dann wieder im
Muschelkalk?, besonders deutlich an den widerstandsfahigen harten
Keupersandsteinen und je nach der Gegend in verschiedenem
Mafle auffillig und bald deutlich, bald undeutlich entwickelt,
oder auch 6rtlich ganz fehlend im Lias o und ¢, Dogger B, Malm §,
3 und ¢, ja gelegentlich auch noch in anderen Horizonten3. Da
diese Stufenlandschaft auch das im Vorhergehenden behandelte
Gebiet des Odenwaldes, Kraichgaues und Pfélzerwaldes mit-
umfaBt, stehen wir vor der Frage, ob die vorher entwickelten Vor-
stellungen von der Entstehung der Hochflichen mit der Existenz
der Stufenlandschaft in Einklang zu bringen sind oder nicht.
Zu diesem Zwecke miissen wir uns klar machen, wic weit dic am
Aufbau des ganzen Gebietes beteiligten Schichtsysteme in den in

1 Kopiert von ScuaLchs Blalt Geisingen der badischen geologischen
Karte in 1:25000. '

2 Siehe die erwiihnte Arbeit von Jicer.

3 Es wirde eine fir den Zweck meiner Arbeit unniitze Belastung sein,
wollte ich hier die sehr umfangreiche Literatur iiber diese Stufenlandschaften
zitieren.
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Betracht kommenden Abschnitten der Erdgeschichte rdumlich aus-
gedehnt waren bzw. wo sie von vornherein fehlten, oder durch
Abtragung entfernt waren. Es kann kaum einem Zweifel unter-
liegen, daB Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper, Lias und zum
mindesten der untere Teil des Doggers in dem ganzen hier be-
trachteten Teil von Siiddwestdeutschland entwickelt waren, wenn
auch stellenweise in verschiedener Fazies und verschiedener Mich-
tigkeit. DEEckE zeigt in seiner Morphologie von Baden (S. 181)
sehr einleuchtend, daf} im allgemeinen dic Méachtigkeit der Sedi-
mente von Stiden nach Norden und von. Osten nach Westen ab-
nahm und zeichnet auf S. 182 einen hier als Profil V wiedergegebenen
idealen Durchschnitt von Westen nach Osten, der die Abnahme
der Sedimente nach Westen zeigt.
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Schematisches Profil durch das Stufenland der Baar mit den
verschiedenen Machtigkeiten. Nach W. Dreckk, Morphologie von
Baden, Seite 182.

Profil V.

Beim Malm und vielleicht schon bei einem Teil des Doggers
Hegen die Verhiltnisse etwas anders. Wir sehen den Malm heute
noch in groBer Ausdehnung und erheblicher Machtigkeit im Ge-
biet der frinkischen und schwibischen Alb sowie im Schweizer
Jura. Wir treffen ihn noch in einzelnen Schollen am Rande der
Rheinebene bei Kandern und Tstein. Auch war er sicher noch bei
¥Freiburg vertreten. Ein kleines Bruchstick, vermutlich von
Malm, hat FREUDENBERG bei Alpersbach im Schwarzwald gefun-
den (Ber. oberrh. geol. Ver. 1902, S.11). Im Elsa$# finden wir
vermutlich zum Malm zu rechnende Stiicke in den Geréllen der
oligozanen Kiistenkonglomerate des Bastberges bei Buchsweiler.
{K¥EssrLER, Mitteil. der geol. Landesanst. ElsaB-Lothringen VII.
1911, S. 199—200.) Weiter im Norden ist Malm nicht mehr nach-
weisbar. Im Schlot des Katzenbuckels fehlt er anscheinend ganz.
In den Strandkonglomeraten von Wiesloch, siidlich Heidelberg,
die neuerdings durch Wilhelm WaceNer-KLETT (Ber. oberrh. geol.
Ver. 1919) sehr griindlich untersucht worden sind, ist das jingste
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sicher vertretene Glied des Jura der mittlere Dogger. An allen
nordlicheren Punkten, an denen WeiBjura vertreten sein konnte,
wenn er urspriinglich vorhanden war, ist er nicht nachweisbar.
war also entweder nie entwickelt, oder wurde sehr frih wieder
abgetragen. Es besteht also eine gewisse Wahrscheinlichkeit da-
fiir, daB der nérdliche Teil unseres Gebietes, der Odenwald,
Pfalzerwald und das Rheinische Schiefergebirge schon in der zwei-
ten Halfte der Dogger- oder der ersten der Malmzeit aus denx
Jurameere auftauchten, und da8 deshalb dort im Norden auch die
Abtragung frither einsetzte, als im Siden. Dafir spricht aber
auch noch eine anderc Tatsache. Im Katzenbuckelgebiet ostlich
von Hetdelberg war zur Oligozin- oder Miozénzeit, je nachdem
man die Eruption ansetzen will, noch die ganze Reihe der Deck-
schichten bis mindestens zum unteren Dogger sicher vertreten;
und die mitteloligozinen Strandgerslle von Wiesloch enthalten,
ebenso wie die anstehenden Juraschichten von Langenbricken,
ebenfalls noch mittleren bzw. unteren Dogger. Bei Siebeldingen
in der Pfalz ist am Gebirgsrande eine fossilreiche Liasscholle er-
halten; und ebenso sind aus der Zaberner Bucht Lias und Dogger
bekannt. Bei Eschbach NO der Madenburg in der Pfalz stecken
in den Strandgersllen noch Muschelkalk und Keuper. Im Mainzer
Becken aber liegt der mitteloligozéine Meeressand auf Porphyr,
Melaphyr und Sandstein des Rotliegenden; und bei Messel im
noérdlichen Odenwald ruht der nach Havuprs Untersuchungen
(Ber. oberrh. geol. Ver. N.F. Bl 2, 1912, S.17) zum Eozin ge-
horige bituminiose Blidtterschiefer unmittelbar aul dem Granit.
Ebenso liegen am ganzen Taunus- und Hunsrickrand die Kisten-
konglomerate unmittelbar auf Devon.

Der Norden ist also tatsichlich frither abgetragen worden
als der Siiden. Er mufl demnach héher gelegen haben als dieser,
wihrend jetzt das Verhialtnis umgekehrt ist. Die allgemeine Ab-
tragungsfliche des Gebietes entblofite im Norden viel altere Ge-
steine als im Siiden. Je mehr man nrach Siuden ging, um so jin-
gere Schichten tauchten mit flacher Sudneigung aus dem Unter-
grunde auf, ganz dhnlich wie das heute auf beschrinktem Raume
an der Siid- und Siidostabdachung des Odenwaldes der Fall ist.
Dabei kann sich das Niveau der Abtragungsfliche, wie schon auf
S.7 ausgefithrt, zum Schlusse nur noch wenig von dem der
Rheinebene unterschieden haben. Denn vorher war kein Gleich-
gewichtszustand moglich. Erst spéter setzten Gebirgsbewegungen
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ein, die diesen Zustand von neuem storten, entweder die Gebirge
tiber die Ebene erhoben oder diese letztere senkten oder beide
gegeneinander verschoben. AuBerdem aber kehrten diese Bewegun-
gen das urspriingliche- Hohenverhiltnis des Nordens gegeniiber
dem Siiden um. Heute sind Schwarzwald und Wasgenwald weit
hoher als ihre nérdlichen Zwillingsgebirge. Ich kann die Ursache
dicser Umkehrung sowie des Wiedererwachens der Grabenbildung
hier nicht niher eriortern, schlieBe mich aber der zuerst von WER-
VEKE ausgesprochenen Anschauung an, dafl es sich um eine
GroBfaltung handelt. Schwarzwald und Wasgenwald wurden
durch den Seitendruck des Schweizer Jura hoch aufgestaut und
bildeten flache Sittel, die durch die Pfalzburger, bzw. die Kraich-
gauer Mulde von den niedrigeren Satteln des Pfalzer- und Oden-
waldes getrennt wurden. So liegen jetzt der siidliche Teil Siidwest-
deutschlands in Franken, Schwaben und Baden und entsprechend
auch das sudliche ElsaB und die angrenzenden Teile von Frank-
reich viel hoher als der nérdliche Teil, obwohl sie urspriinglich eine
tiefere Lage besallen. Gleichzeitig oder wenigstens ungefahr gleich-
zeitig muB sich die Neubelebung des Grabens vollzogen haben;
und nun erst begannen sich die heutigen tiefen Taler der ober-
rheinischen Randgebirge und des rheinischen Schiefergebirges
herauszubilden. Erst jetzt entstanden die Hauptziige des
westdeutschen Reliefs. Die Verwerfungen der Gebirgsrander
mit ihren bis zum heutigen Tage meist unausgeglichenen Stufen
(z. B. Heiligenberg- und Gaisbergverwerfungen bei Heidelberg, der
Sprung zwischen dem Buntsandstein und dem élteren Gebirge bei
Lahr usw.) entstanden erst jetzt. Sie sind nicht oligozéin, sondern
sehr viel jingeren Alters. Daraus erklart es sich auch, dal} sie bis
jetzt noch nicht ausgeglichen sind, sondern der Landschaft ihr
Gepréage geben.

In welche Zeit wir diese Vorginge aber zu verlegen haben,
das wollen wir erst weiterhin untersuchen.

Es fragt sich nun, ob irgendwelche andersartigen Beobach-
tungen, die im vorstehenden gemachten Annahmen bestétigen.
Da ist es eine lingst bekannte Tatsache, daB wir im Odenwald
und Kraichgau, im Westen in der Pfalz, im Nordosten in der
Wetterau und um die Réinder des Odenwaldes herum bis in das
Maingebiet bei Aschaffenburg an einer ganzen Anzahl von Stellen
eigentimliche weille, meist kalkfreie, Sand- und Tonablagerungen
kennen, die von den meisten Forschern zum Pliozén, von man-
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chen allerdings schon zum élteren Diluvium gerechnet werden.
Ich nenne als Beispiele! Waldhilshach im Odenwald, siidistlich
von Heidelberg, Monsheim und Dexheim in Rheinhessen, Hetten-
leidelheim in der Pfalz?, Riedselz im ElsaB, den Schrambiegel bet
Gundelsheim am mittleren Neckar, Aglasterhausen im Kraich-
gau, Hof Hausen vor der Sonne bei Hichst in der Wetterau, die
weillen Sande von Hanau und Umgehung, sowie die weilen Sande
unter den Braunkohlen der Grube Gustav bei Dettingen am
Main, nahe Aschalfenburg. Ein Teil dieser Vorkommnisse liegt in
der Mainebene, ein anderer in dem linksrheinischen Tertidrhigel-
land in geringer Hohe tiber dem Rhein, wieder ein anderer in nicht
unerheblicher Hiéhe im Gebirge.

Bei der Frage nach den Ursachen der Bleichung dieser auch
technisch wichtigen Ablagerungen sind an sich verschiedenc
Annahmen maglich. Bleichung durch vulkanische Prozesse ist
aber bei der rdumlichen Lage und der Entstehungszeit der Ab-
lagerungen sicher auszuschlieBen. Bleichung durch Thermal-
quellen kommt in unserem Gebiet vor (Buntsandstein der Star-
kenburg), ist aber sicher nicht auf dic Erklirung der pliozéinen
Sande und Tone anwendbar. Gewdghnliche Auslaugung des Eisens
durch kaltes, an Humusverbindungen reiches Wasser cines Wald-
gebietes scheint mir bei der sehr weiten horizontalen Ausdehnung.
der groBen Michtigkeit und der sehr verschiedencn Hohenlage
der betreffenden Schichten ebenfalls nur lokal angenommen wer-
den zu konnen. So dirfte ernstlich hier wohl nur die Erklirung
durch Moorbleichung iibrig bleiben®, obwohl ich die Bedenken
kenne, die von kenntnisreicher Seite dagegen angefiihrt werden.
Tatsdchlich konnen wir aber diesen Vorgang noch heute wunder-
schon im Landstiihler -Gebriich studieren, von wo ihn die bayeri-
schen Geologen beschrieben haben. (GimBEL, Geologie von
Bayern 11, Kassel 1894, S.1061. Rers: Erlduterungen zu Blatt
Zweibricken. XIX. Minchen 1903, S. 154. REers: Die westplilzi-

! Eine cingchende Schilderung dieser pliozanen Ablagerungen wird
nichstens die Dissertalion eines meiner Schiiler bringen.

2 Die ,,Glas- und Klebsande reichen durch die ganze pfalzische Rhein-

flache.” Erl. zu Blalt Speyer (XVII) d. geogn. Karte v. Bayern in 1:100000
Kassel 1897.

3 Vgl. B. StremMr, Uberreste tertiirer Verwitterungsrinden Geol.
Rundschau I. 1910. S, 337. H. Meven, ebenda, VII, 1916, S. 237.
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sche Moorniederung, Geognostische Jahreshefte, 1899, S. 97.). Re1s
sagt an der letztgenannten Stelle wortlich: ,,Sémtliche Buntsand-
steinschichten der Bruchniederung in unmittelbarer Anlagerung an
den Torf oder dessen Ndhe nicht iber 5 m iiber dem Niveau sind
vollstandig entfarbt und zwar bis in eine Tiefe von (je nach der
Durchléssigkeit fiic Wasser) wechselnd 1—2 m. Dieser ProzeB.
greift, wie erwdhnt, auch auf die weniger kapillaren, rétlichen
Diinensande selbst iiber. Die Entfirbung ist daher auch als die
Ursache der weilen FFarbe der Sande anzusehen, der Entfirbung
der wenigen Sandsteingertlle des bhasalen Schotters und hiermit
im Zusammenhang der Ablagerung der weiBen Tone usw. —
»An gut aufgeschlossenen Stellen randlichen Gehidngeschuttes be-
merkt man in den dem Tor{ zunichstliegenden Partien, wenn hier
zugleich Tonmaterialien aus dem Buntsandstein in Bruchstiicken
mit Sandsteinbrocken vergesellschaftet sind, daB die Buntsand-
steingerdlle, je nachdem sie in diesem Ton stecken oder nicht,
zur Haélfte ithre Firbung behalten haben und zur Hélfte gebleicht
sind.”*

Hier sehen wir also ganz unzweifelhalt als Ursache der Blei-
chung das Moor. Es wiire nun natiirlich nicht berechtigt, daraus
schlieBen zu wollen, daB auch im Pliozdn die hellen Farben der
Sande und Tone stets auf Moorbleichung zuriickzufiihren seien.
Herr Dr. Wenz, den ich als einen der besten Kenner des Wetterau-
tertiars bat, mir seine Meinung Uber diese Frage zu dullern, teilte
mir das Folgende mit: , Die rein weilc Farbung der Sande beobach-
tet man in der Tat fast regelméfig. Dall sie auf Moorbleichung
zuriickzufihren ist, erscheint auch mir nicht unwahrscheinlich.
Nur glaube ich, daBl es nicht nétig ist anzunehmen, daf} es iberall
zu wirklichen, ausgesprochenen Moorbleichungen gekommen scin
mufl, sondern daB wohl auch andere Vegetationsformen, vor
allem starke Bewaldung in demselben Sinne wirksam sein konnte.

" Die Ausbleichung geht sehr tief, was bei den porisen Sanden ja
nicht weiter aulfallend ist. Auch innerhalb der oft sehr machtigen
sandig-tonigen Ablagerungen unseres Pliozén findet man solche
weiBen Sande. Auch das wiirde seine Erklarung finden, wenn man
an die vielen oft stirkeren, oftmals auch re¢ht schwachen Braun-
kohleneinlagerungen denkt, die jede grifere Bohrung erkennen
1aB8t. Zablreiche derartige Profile hat KinkeLin publiziert, u. a.
in seiner letzten Arbeit iber den ,,Pliozinsee’ in Senckenberg.
Abhand]l. XXXTI. '
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Auf die innige Verkniipfung der pliozéinen Sande der Wetterau
mit Braunkohlenbildungen geht iibrigens WENz selbst in seiner
wertvollen Arbeit , Das jingere Tertidr des Mainzer Beckens*
{Notizbl. d. Ver. f. Erdkunde, Darmstadt, V. Folge, Heft 2, 1916,
S.60—61) ein. Es ist charakteristisch, daB auch am Niederrhein
im Zusammenhang mit den miozdnen Braunkohlen des Vor-
gebirges und ebenso in der Lausitz cntsprechende weille Sande
auftreten, die als , Kristallsande oder ,,Glassande’ ec¢in aus-
gezeichnetes Material fiir die Glasfabrikation liefern.

Tatsachlich finden wir denn auch in der Pfalz und am Ost-
und Nordrande des Odenwaldes in ziemlich grofler Verbreitung,
wenn auch meist in geringer Méchtigkeit, pliozine Braunkohlen
entwickelt (Laufersheim, Hettenleidelheim, GroBkarlbach, Gerols-
heim, Weisenheim a. Sand, Freinsheim, Erpolzheim, Bad Diirk-
heim, HafBloch, Klingenmiinster in der Pfalz; Seligenstadt und
Dettingen, Kleinostheim, Jiigesheim, WeiBikirchen, Kleinstein-
heim usw. im Maingebiet?.

Bei der sehr groBen rdumlichen Ausdehnung der Blei-
chung, der Machtigkeit der des Eisens und Kalkes beraubten
Sande. und Tone und ihrer sehr héiufigen Verkniipfung mit
Braunkohlen, scheint mir denn doch dié Erklarung durch
Moorbleichung fiur die meisten Vorkommnisse das Natur-
gemiBe zu sein. Es ist nun duBerst auffallig und meines Wissens
bisher unerkldrt, warum sich diese Moorbildungen und Moor-
‘bleichungen in unserem Gebiete in so ungewéhnlich groBer Aus-
dehnung und Zahl der Vorkommnisse in einem zeitlich ziemlich
kurzen Abschnitt der geologischen Geschichte eingestellt haben.
Als Ursache dafiir diirfte mit der groBten Wahrscheinlichkeit ein
sehr geringes Gefille des ganzen Gebietes verantwortlich gemacht
werden. Die allgemeine Abtragung im Gebirge und die Auf-
schiittung in der Ebene hatte in jener Zeit einen Gleichgewichts-.
zustand erreicht. Es ist charakteristisch, daB das Pliozén auf den
verschiedensten Unterlagen rubt. Im ElsaB liegt es oft auf Oligo-
zin, in Rheinhessen auf Miozin, an anderen Stellen auf belie-
bigen &lteren Gesteinen. WENz sagt in seiner zitierten Arbeit:
»In Rheinhessen lagern die Dinotheriensande auf der burdigal-
sarmatischen Abtragungsfliche, im Frankfurt-Hanauer Becken die

1 Bei einzelnen dieser Vorkommnisse ist Ubrigens ein diluviales Alter
moglich.
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Landschneckenmergel und Schichten mit Mel. Escheri auf der
burdigal-helvetischen Abtragungsfliche.”” Die durch die Ab-
tragung entstandene flachwellige Ebene erhob sich nur noch
wenig iiber das Basisniveau der Erosion. Die Fliisse der pliozénen
Landschaft schlichen langsam dahin, wie es heute die Bache auf
dem Katzenbuckelplateau tun. Sie flossen in sumpfigen Mdandern,
Seen und Timpel bildend, tber die Gleichgewichtsflache hinweg.
Die Sumpfbildung erzeugte Moore, die Moorbildung Bleichung des
Untergrundes. Aber diese Zeit des Gleichgewichtes dauerte geo-
logisch gesprochen nicht sehr lange. Energische Bodenbewegungen
hoben die jetzigen Gebirge empor und versenkten gleichzeitig das
Gebiet der Ebene, erzeugten somit starkes Gefille; und nun fin-
gen die vorher stagnierenden Béche und Fliisse von neuem energisch
zu erodieren an. Davis wiirde sagen, ein neuer Zyklus setzte ein.
Uber die Aufschiittungsebene wurden neue Ablagerungen ge-
schiittet: wo das Gefall ausreichte, wurde die Rumpfebene des
Gebirges tief zerschnitten und in einzelne Kémme, Riicken und
Hochflichen zerlegt. War in der Seitenwand einer solchen Hoch-
flache eine widerstandsfiahige Schicht vorhanden, so bildete sie
eine Kante. Wo das Gefall geringer war, die Erosion also langsam
und ruhiger arbeitete, da entstand aus der Rumpfebene die typische
Stufenlandschaft.

Der Bewegungsproze, das Heben der Gebirge, das Sinken
der Ebene, vollzog sich auf beiden Seiten der Rheinebene nicht
ganz gleichmifBig. In der Pfalz kam die Senkung frither zur Ruhe.
Darum begleiten dort den é&lteren Gebirgsrand langgestreckte
Tertidirterrassen; darum liegt dort auch das weile Pliozén an
zahlreichen Stellen frei an der Oberflaiche. Rechtsrheinisch dauert
die Senkung der Ebene bzw. die Hebung der Gebirge noch heute
an. Darum finden wir in der Rheinebene am Odenwaldrande, so-
wohl die Braunkohlen, wie das weiBe Pliozéin oberflichlich fast
nirgendwo entwickelt. Sie sind in der Tiefe versunken und hoch
von jingeren Ablagerungen iiberschiittet. Die Heidelberger Boh-
rung hat die Braunkohlen in der Tiefe erreicht. Néhere Angaben
dariber werde ich bei Veréffentlichung der wissenschaftlichen und
praktischen Ergebnisse der Heidelberger Tiefbohrung mitteilen.

Die Stromschnellen im Neckar bei Heidelberg, auf die schon
auf S.1 verwiesen wurde, die Stromschnellen des Saalbaches bei
Bruchsal und &hnliche innerhalb der leicht zerstérbaren diluvialen
Ablagerungen zu beobachtende Gefillsknicke, das FREUDENBERG-

Sitzungsteriel:{e d. Tleidelb. Akad., math.-nat. Klasse. A. 1919. 1. ADh. 2
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sche Profil des Weinheimer Gebirgsrandes deuten ebenfalls auf
die Fortdauer sehr junger Bewegungen des Gebirges.

Fragen wir uns nun zum Schlu nach der Zeit der Zerschnei-
dung der pliozinen Gleichgewichtsfliche?!, so bestehen nur zwei
Méglichkeiten. Sie fillt entweder ganz in das Jungpliozén, oder
zum Teil noch in das dltere Diluvium, wihrend epigonenhafte
Bewegungen noch in der Gegenwart anhalten. Die Neubelebung
der Hohendifferenzen von Gebirge und Ebene, die auf S. 13 be-
sprochene Umkehrung der Hohenlage des Siidens und Nordens
sind nun wohl zweifellos auf den Seitendruck des sich emporwol-
benden Schweizer Juragebirges zuriickzufithren. Wir wissen aber
durch Buxtorrs Untersuchungen, daB dort Uberschiebungen
iber das Miozén nachgewiesen sind. Es ist sehr wahrscheinlich,
wie das ja von Schweizer Geologen wiederholt ausgesprochen
worden ist, daB diese fiir die Gestaltung Mitteleuropas so wichtige
Gebirgsbildung ihre Hauptphase erst im Oberpliozén erreichte.
Auch nach den geschilderten Verhaltnissen von Siidwestdeutsch-
land ist das sehr wahrscheinlich. Die Verwerfungen, die das Land-
schaftsbild der Riénder der oberrheinischen Ebene so stark beein-
flussen, sind in ihrer heutigen Gestalt jungpliozén, ja zum Teil
vielleicht erst altdiluvial, wenn auch wohl meist schon in oligo-
zdner Zeit angelegt. Denn die Verteilung der oligozéinen Strand-
konglomerate zeigt, daB zur Zeit ihrer Bildung das alte Ufer meist
nicht weit von den jetzigen Steilrindern entfernt war; dagegen
griff der Septarienton weit iiber die heutigen Randgebirge iiber;
denn, wie KEsSSLER in sciner bekannten Arbeit iber ,,die ter-
tidren Kiistenkonglomerate in der mittelrheinischen Tiefebene®
(Mitteil. geol. Land. Els.-Lothringen VII, 1911, S. 276) sehr richtig
angibt, schneidet der Septarienton an den jetzigen Randspalten
des Grabens scharf ab. Seine Strandfazies ist nicht bekannt?.
Sie muf} also gebirgseinwirts gelegen haben. In den tiefen Griben
des Odenwaldes ist kein Septarienton und iiberhaupt keine marine

! Scueu (Zur Morphologie der schwabisch-frankischen Stufenland-
schaft. Forschungen zur deutschen Landes- und Volkskunde) spricht von
der ,,miozanen Peneplaine‘, meint aber wohl ebenso wie ich die Abtragungs-
flache, auf der das Pliozan im Gebirge aufliegt. Ich ziehe den Ausdruck
,,Gleichgewichtsfliche vor, da es sich um eine Flache handelt, die nur z. T.
Abtragungsflache, z. T. aber die Oberfliche einer Aufschiittungsebene ist.

2 Ich sehe hier natiirlich von der mir bekannten Tatsache ab, da@ der
Meeressand die Strandfazies des alteren Teiles des Septarientones ist. Hier
handelt es sich aber um den transgredierenden jiingeren Teil.
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Tertiarbildung erhalten. Das beweist nun freilich nicht. daB das
tertidre Meer nicht bis dorthin gereicht haben kann. Denn es ist
sehr viel wahrscheinlicher, da auch die groBen Grében von Eber-
bach und Erbach, die zum Teil landschaftlich unausgeglichen sind,
ebenfalls jiingere Entstehung haben.

Ich mochte nicht glauben, dal die starke Ausbreitung des
Septarientonmeeres auf Abbrechen der Gebirgsrinder an Ver-
werfungen beruht. Weitaus wahrscheinlicher ist mir die Annahme,
dal sich das ganze Gebiet damals epeirogenetisch senkte. Doch
kann man dariiber allerdings verschiedener Meinung sein. Jeden-
falls spricht fiir meine Auffassung von dem jungen Alter der heu-
tigen Randverwerfungen des Rheintalgrabens die Tatsache, daB
diese Verwerfungen landschaftlich bis zum heutigen Tage scharf
hervortreten, also unausgeglichen sind. Ubrigens ist es falsch,
den die Gebirge gegen die Ebene begrenzenden, landschaftlich am
schiarfsten hervortretenden Sprung ohne weiteres als die ,,Haupt-
spalte” des oligozinen Grabenbruchs anzusehen. Was wir dort
beobachten, sind sicherlich meist nur die posthumen pliozénen
oder diluvialen Spriinge. Die oligozinen Hauptspriinge konnten
sogar zum Teil unter den Alluvionen der Rheinebene verborgen
liegen. Das ist von hoher Bedeutung fir die auch von mir oft er-
orterte Frage nach ihrer Stellung, ndmlich nach ihrer Kon-
vergenz oder Divergenz!. Was man bisher Hauptver-
werfung zu nennen pflegte, ist diejenige Verwerfung,
bis an deren Abfall die Auffillung des Grabens heute
zufdlligerweise heranreicht. Auch das Auftreten der Kiisten-
konglomerate neben einer Verwerfung beweist nicht, daB diese als
Hauptverwerfung aufzufassen ist, sondern nur, daf das alte Meer
seinen Spiegel so hoch hatte, daB die noch tieferen Gebirgsstufen
ertranken.

ZUSAMMENFASSUNG.

Gehen wir von der Gegenwart riickwirts, so treffen wir zur
Zeit des Pliozins eine den groBten Teil von Siidwestdeutschland
und sicher auch einen erheblichen Teil des Rheinischen Schiefer-

1 Die Bedeutung der Messung und Kartierung von gemeinen Kliiften
und Harnischen mit besonderer Beriicksichtigung des Rheintalgrabens,
Z. d. d. geol. Ges. 1911, Bd. 63, 8. 496 u. f,
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gebirges bedeckende Abtragungsfliche in etwa gleicher Hohe mit
der oberrheinischen Ebene an. Uber diese Gleichgewichtsfliche
floB der Urmain aus dem Gebiete der heutigen Wetterau nach
Norden, wihrend der Urrhein noch durch die Burgunder Pforte
abfloB. Alles, was heute das Relief von Westdeutschland charak-
terisiert, fehlte. Da woélbte sich im Oberpliozan der Schweizer
Jura in die Hohe. Gleichzeitig und wohl durch seinen Seitendruck
faltete sich SW-Deutschland in die groBen Sittel Schwarzwald-
Wasgenwald im Siiden, Odenwald-Pfalzerwald im Norden. Der
oberflachlich unkenntlich gewordene oberrheinische Graben ver-
sank von neuem im Verhiltnis zu seinen hochaufsteigenden Rén-
dern in die Tiefe. Der Urrhein bog nach Norden um, vereinigte
sich mit dem Urmain und schnitt sich in das langsam aufsteigende
rheinische Schiefergebirge ein. Die Randgebirge des oberrheini-
schen Grabens aber wurden durch die neubelebte Erosion skul-
piert und teils tief zerschnitten, teils zu flachen Stufenlandschaften
umgearbeitet. Reste der alten pliozdnen Gleichgewichtsflache und
ihrer pliozanen Deckschichten sind noch an vielen Stellen erkenn-
bar.

Dafl auch iltere tertidre Abtragungsflichen vorhanden ge-
wesen sein mogen, ist wahrscheinlich, ja aus bestimmten Schicht-
diskordanzen mit Sicherheit zu erschliefen. Morphologisch spielen
sie aber kaum irgendwo eine bemerkenswerte Rolle.

Nachschrift. Da mir viel daran lag, die Meinung eines
ausgezeichneten Kenners der Bodenkunde iiber das Problem der
Moorbleichung zu héren, so wandte ich mich noch nachtriglich
an Herrn Prof. Ramanny in Minchen und erhielt von ihm die
folgende Mitteilung, die ich mit seiner Erlaubnis wortlich wieder-
gebe (Datum 21. II. 1919): , ,Ausgebleichte, d. h. von Eisenver-
bindungen durch Auswaschung mehr oder weniger freie und haufig
durch sehr geringen Humusgehalt etwas graulich gefarbte Sande
sind in allen Braunkohlengebieten héiufig. Die Eigenschaften die-
ser Sande entsprechen den ,,Bleichsanden’” der Heiden, den ,,Pod-
solbéden’; sie machen die herrschende Bodenform der nieder-
schlagsreichen, verdunstungsarmen nordeuropéischen Gebiete aus.
Ich kenne derartige ausgebleichte tertiire Sande in groB8er Aus-
dehnung aus den mirkischen und anderen norddeutschen Braun-
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kohlengebieten und habe keinen Zweifel, daf sie mit den Braun-
kohlen und anderen humosen Ablagerungen in genetischer Bezie-
hung stehen.

Die Ursache der Ausbleichung durch Humusstoffe ist noch
nicht hinreichend sichergestellt. In der Regel wird angenommen,
daB Kolloidwirkungen vorliegen und unter dem EinfluB kolloid-
I6slicher Humusstoffe die Eisenverbindungen, besonders das
Hydroxyd beweglich wird.

In neuester Zeit bin ich zu einer Auffassung gekommen, die
ich noch nicht beweisen kann und deshalb noch nicht versffent-
licht habe; fiir die aber bereits zahlreiche Tatsachen sprechen. Bei
Abbau der Eiweilistoffe mufl Schwefelwasserstoff abgespalten wer-
den, der bei Luftzutritt ziemlich rasch in Schwefel und Wasser
zerfallt. H,S+ O0=H,0+S. Der Schwefel oxydiert im Boden
zu Schwefelsdure. In reicheren Béden werden die geringen Men-
gen der Sdure rasch gebunden. In drmeren konnen sie jedoch
losend auf Eisenoxydhydrat und Tonerde wirken (bzw. zer-
setzend auf Al-Silikate). Bei mangelndem Luftzutritt, wie dies
bereits in stark durchfeuchtetem Boden der Fall ist, wird dagegen
Schwefeleisen und freier Schwefel bei Anwesenheit von Eisenoxyd
gebildet werden: Fe,0,+3H,S=2FeS+3H,0+S. Dies ist der
Ursprung der in Torfen, Mooren so hiufig vorkommenden Eisen-
sulfide, die hier allerdings meist als FeS, auftreten. Die gleichen
Bedingungen sind aber auch unter Rohhumusdecken, Trockentorf
und besonders bei heidebedecktem Boden durch die eigenartige
Wurzelverbreitung dieses Halbstrauches gegeben. Die Eisensul-
fide oxydieren sich zu FeSO,, aus dem dann leicht-hydrolisierbare
Oxydverbindungen hervorgehen, die freie- Schwefelsaure unter Ein-
wirkung von Wasser abspalten. Es sind also mehrere Quellen fiir
das Auftreten freier Schwefelsdure, allerdings in recht geringen
Mengen, gegeben; und hieraus wird die Enteisenung der Béden
verstandlich, die bei den an angreifbaren Verbindungen armen
Sanden besonders deutlich hervortreten muf.

Das ist in kurzen Ziigen die Auffassung, die mir am wahr-
scheinlichsten erscheint und Ortsteinbildung und &hnliche Um-
setzungen im Boden leicht verstehen laft.*

In einem zweiten Briefe fiigt Herr Prof. RaMann hinzu:
,Die tertidren Sande sind Ausschlimm-Massen, die von ihren
feinerdigen Bestandteilen befreit sind. Die weien Pfeifentone,
die z. B. in der Lausitz in so grofler Verbreitung auftreten, sind
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als die ausgeschlimmten und durch Humusstoffe ausgebleichten
beweglich gewordenen und feinsterdigen Bestandteile zu deuten.
Ahnliche Ablagerungen bilden sich noch jetzt in Mittelschweden;
die Baden bestehen fast nur aus Sand und Humus, die feinerdigen
Teile werden fortgefilhrt und kommen dort zumeist in Seen zur
Ablagerung. Man kann gegen diese Annahme nicht einwenden,
daB tertidre Sande, Grande und Tone, an die Bodenoberfliche ge-
bracht, verwittern; denn die frithere Verwitterung braucht nicht
vollstéindig gewesen zu sein, sondern schwer angreifbare Teile, wic
Kieselschieferbruchstiicke, kénnen mehr oder weniger erhalten ge-
blieben sein und durch erneuten Angriff weiter zersetzt werden.
Die Abfuhr der Verwitterungsprodukte wird durch Humusbestand-
teile, die wahrscheinlich als ,,Schutzkolloide* wirken, erleichtert.*

Diese ausgezeichneten und sehr interessanten Ausfiihrungen
von RAMANN bestirken mich in der Annahme, dal die méach-
tigen weillen Sande des Pliozéins in dem von mir betrachteten
Gebiete im wesentlichen auf Moorbleichung zurickzufithren sind.

Nachschrift II. Um MiBverstindnissen vorzubeugen,
bemerke ich zu den Erérterungen auf S. 13, daB die Pfalzburger
Mulde nach van WERVEKE’s Forschungen mindestens oligozén,
wenn nicht gar noch alter sein muB. Meiner Ansicht nach ist sie
ebenso wie die Kraichgauer Senke und die Burgunder Pforte eine
»schwache Stelle*, die vielleicht schon variskisch angelegt, bei
jeder stirkeren Bodenbewegung immer von neuem den Charakter
einer Einsenkung annahm.

In dem Profil III auf der Tafel ist durch ein Versehen des
Zeichners links bei ,,Ochsenbachtal d*“ die Michtigkeit der Schicht
,,50° zu groB gezeichnet. Auch die Neigung der Schichten unter
dem Konigstuhl ist etwas ibertrieben.
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